DC-3:an Daisy — Fran

De boérjar vara lattraknade, hjaltarna och hjaltinnorna som var med och upplevde de historiska slagen

under andra varldskriget och fa ar de som kan rapportera om personliga erfarenheter fran handelsernas
centrum. Men i skrivande stund kan en sadan hjaltinna beskadas pa Saabs flygfalt i Linkoping. Dar star
namligen en DC-3 tillfalligt parkerat. Denna hjaltinna gar under namnet Daisy och ags idag av stiftelsen

Flygande veteraner.

Text: Camilla Soderstrom (Teamledare Metalliska material, Element Materials Technology).

Bild 1. Besok vid Linkopings flygklubb dar Daisy star i skrivande stund.

istorik - Vem ér Daisy? Ska vi anda anvinds och den bendamningen
vara helt korrekta sa dr Daisy  séavil som namnet Daisy har darfor

faktisk inte av typen DC-3 av forenklande skil anvints 1 denna
utan C-47, vilket dr den militira artikel.
versionen av en DC-3, bland annat Daisy tillverkades ursprungligen
byggd med dubbel lastdorr och for- av flygplanstillverkaren Douglas
starkt golv for att kunna transpor- Aircraft Company i Long Beach,

tera storre laster. I dagligt tal dr det Kalifornien, som en C-47 A-60-DL
dock vanligt att bendmningen DC-3 Skytrain. Hon stod fardig ar 1943
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Foto: Camilla Séderstréom

och med serienummer 43-30732
paborjade hon sitt uppdrag som
transportflygplan inom US Army
Air Forces. Hon kastades snabbt in
1 hetluften da hon efter en period

i Nordafrika forflyttades till Eng-
land under 1944 for att ta del av
”Operation Overlord”, de allierades
invasion av Normandie pa Dagen-D
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hjiltinna till veteran

den 6 juni 1944[1][2]. Mer om detta
finns att ldsa senare i artikeln.

Efter andra virldskriget konver-
terades Daisy till en civil DC-3 och
saldes till Det Norske Luftfartsel-
skap, vilket 1948 blev en del av SAS.
Hon kom sedan fran 1957 att dgas
av ABA och tas i bruk for Linjeflyg
under beteckningen SE-CFP. An
mer intressant i sammanhanget dr
dock att Daisys nésta dgare kom
att bli det svenska flygvapnet, till
vilket flygplanet horde mellan aren
1962 och 1980. Hon var dé pa nytt
konverterad till en militdr C-47 och
fick typbeteckningen Tp 79 och
flygvapennummer 79006. Som en
sista anhalt saldes Daisy 1982 till
privatpersonerna Ingemar Wérme
och Jimmie Berglund vilka i sin tur
grundade stiftelsen Flygande vetera-
ner som idag dger flygplanet[2][3].

Dagen D och "Band of Brothers”
Visst ringer det en klocka av igen-
kédnning om jag nimner TV-serien
“Band of Brothers™? For den som
inte har sett den har kanske dtmins-
tone hort talas om den. Serien som
producerades av inga mindre dn
Steven Spielberg och Tom Hanks
har vunnit savdl Golden Globe som
Emmy-utmérkelser for sina skild-
ringar av hur E Company (den 2:a
bataljonen ur det 507:¢ fallskdrms-
burna infanteriregementet fran

den 101:a luftburna divisionen) pa
Dagen D slipptes bakom fiendens
linjer. I serien far man f6lja deras in-
satser 1 historiska slag vid bland an-
nat Arnhem samt deras deltagande i
befriandet av tyska arbetslager.

Och Daisy var hogst involverad i
E Companys insatser under Dagen
D. Efter att ha varit stationerad i
over ett ar pa flygbasen Barkston
Heat, ca 5 mil 6ster om Notting-
ham, var hon pa tisdagen den 6 juni
1944 ett av de transportflygplan som
korsade den Engelska kanalen och
slappte delar av fallskdrmsjigar-
férbandet dver Frankrike[1][2][4].
Infér operationen hade flygplanets
signalist fatt sambandsinformation

Foto: Tillhandahallet av Ove Larsson, F 7 gards- och flottiljimuseum

tilldelad sig forfattad pa rispap-
per, detta for att den skulle kunna
fortiras i handelse av en misslyckad
operation och nddlandning i fiender-
nas omraden][1].

Efter Dagen D deltog Daisy édven
i operation Market Garden som
inkluderade savdl markburna som
luftburna styrkor. De luftburna styr-
kornas uppdrag var att mojliggora
markstyrkornas frammarsch genom
att sikra brodvergangar i Nederlidn-
derna och éven i denna operation
deltog Daisy genom att transportera
och sldppa fallskdrmsjagare[1].

Vi kan ddrmed konstatera att det
ar en tvattikta hjiltinna som nu
befinner sig i Linkoping!

Daisy i svenska férsvaret

Vad hade d& denna legendariska
flygplansindivid for uppgifter under
sin tid i det svenska flygvapnet?

Till att borja med kan vi fastsla
att Douglas DC-3/C-47 ingick i
flygvapnet mellan aren 1949 och
1984 under typbeteckning TP79. De

forsta tva DC-3:0orna av den militira
typen C-47 koptes in ar 1949. Dessa
konverterades for att anviindas till
signalspaning men fler tillkom ef-
terhand for fallskdrmsjagarfallning
samt fOr passagerar- och transport-
flygning. Den sista TP 79 inkoptes
1975 som ett led i att ersitta bristen
efter ett haveri. Totalt kom flygvap-
net att operera med atta flygplan,
dock aldrig med fler én sex samti-
digt. Den sista flygplansindividen
togs ur tjanst 1984[5].

TP 79 var inledningsvis baserade
vid Skaraborgs flygflottilj, F 7, och
Svea flygflottilj, F 8, men da F 8
lades ner som forband 1974 flyttades
kvarvarande flygplan till Ostgota
flyeflottilj, F 3. Vid F 3:s nedldagg-
ning blev Malmslatt detachement
till Bravalla flygflottilj och kall-
lades F 13M. Bland flygplansty-
pens manga arbetsuppgifter inom
flygvapnet kan nimnas signalspa-
ning, materieltransporter, utveckling
och utprovning av ny elektronik

samt radarutrustning, utbildning

Bild 2. Daisy under sin tid som transport- och passagerarflygplan i det svenska
flygvapnet. Bilden tagen vid gruppresa fran F 7 till Norrland 1964-03-23.
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Foto: Tillhandahalina av Ove Larsson, F 7 gards- och flottiljmuseum.

av navigatorer, transport av arméns
fallskdrmsjégare, VIP-transporter,
samt bistandsflygningar[5].

Vir hjéltinna Daisy spenderade
alltsa huvuddelen av sin tid pa
flyeférbanden F 7 i Satenis och F 3 i
Malmslitt, Linkdping. Dér verkade
hon som transportflygplan men
ocksa som passagerarflygplan med
uppgift att transportera flygvapen-
personal 6ver landet. Men som den
akta hjdltinna hon dr gjorde Daisy
aven en sejour i Etiopien dir hon
utférde humanitéra uppgifter for
Roda Korset. Under tre manader pa
plats transporterade hon savil 325
ton fornddenheter som 826 passage-
rare![6]

For den som vill veta mer om
Daisy och andra DC-3/C-47 plane-
rar F 7 gdrds- och flottiljmuseum
att anordna en utstéllning tillignad
dessa flygplan och deras roll i det
svenska flygvapnet framover. Enligt
museiférestindare Ove Larsson
finns férhoppningar om att en sidan
utstillning ska gd av stapeln under
de ndrmaste tva aren.

Flygande veteraner

Idag édgs Daisy av stiftelsen Flygande
veteraner, vilken 1983 grundades

av tidigare nimnda privatpersoner
Ingemar Wirme och Jimmie Berg-
lund. Att flygplanet kunde komma

i privat 4go beror pd att svenska
staten 4r 1982 bjod ut samtliga sina
6 DC-3:0r (egentligen C-47) till
forsiljning. Av 6vriga fem flygplan
hamnade tvé i Afrika, ett i Kanada
och tva pa muséer i Sverige[6]. Ett
av museiforemalen dr den DC-3 som

under ett spaningsuppdrag 1952 blev

nedskjutna 6ver Ostersjon. Vrakde-
larna sévil som spaningsutrustning,
kartdelar och besittningens person-
liga tillhorigheter (planbocker, skor,
glasdgonfodral, klider etc) finns att
beskdda i en specialbyggd monter pa
Flygvapenmuseet i Linkoping[7].

Michael Sanz fran Flygande
veteraner beréttar hur flygplanet
Daisy i december 1982 flogs fran
Linképing till Bromma flygplats.
Under vintern 1984 samlades ett
20-tal tekniker och andra frivilliga
som arbetade intensivt med att gora
flygplanet flygdugligt igen. Dessa
yrkesmén och entusiaster lade ner
sin sjdl for att flygplanet skulle aterfa
full luftviardighet. De flesta av dem
hade nagon gang arbetat med DC-3
i antingen flygbolag som SAS och
Linjeflyg eller i flygvapnet. Efter tek-
nikernas sammanlagt 2 000 arbets-
timmar gjorde Flygande veteraner
sin forsta flygning i egen regi i juni
1984[6]. Sedan denna forsta flygning
har flygplanet i Flygande veteraners
ago besokt ett 60-tal flygplatser

och flygfilt i Sverige och niistan 70
flygplatser i andra lédnder, s langt
bort som Osterrike och Storbritan-
nien[6]. Det uppskattas att Daisys
totala flygtid genom 4ren ir cirka
35000 timmar. De nutida resorna
ar medlemsflygningar som i huvud-
sak finansieras av resenirerna. Ett
medlemskap i Flygande veteraner
kostar 350 kronor per &r och foren-
ingen har idag 2 300 medlemmar.
Aven om stiftelsen ager flygplanet s&
ar det foreningen som opererar det
samt finansierar verksamheten och
man hélsar att fler ar viillkomna att
ansoka om medlemskap.

En av arets resor med Daisy kom-
mer att ske i juni, da det ar 75 ar
sedan Dagen D och de allierades
invasion i Normandie. Daisy med
sina resendrer kommer att flyga fran
Sverige och medverka vid jubiléet
tillsammans med en mycket speciell
gist. Men denna hoppas vi pa att f4
berdtta mer om i ett annat nummer.

Vistelsen i Linképing

Vi fick dran att besdka Daisy under
hennes tillfalliga besok pad Malmen.
Vid vir sida hade vi Lars Sveding
som dr pilot och medlem i Flygande
veteraner. Lars beréttade att Daisy
i sommar kommer att delta i de
event som kommer att utspela sig i
bland annat England och Frankrike

" Foto: Tillhandahalina av Ove Larsson, F 7 gards- och flottiljmuseum

Bild 3. Hoger - Flygvapenpersonal ombord pé Daisy

vid gruppresa fran F 7 till Norrland 1964-03-23.

Bild 3. Véanster — Inspektion av propeller i
samband med samma gruppresa.
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Foto: Camilla Séderstrém

Bild 4. Daisy i sin nuvarande fenmarkning. Bilden tagen vid besdk vid Linkdpings
flygklubb, dar Daisy star i vantan pa reparation av motorgondol.

i samband med 75-ars jubiléet for
Dagen D.

Lars berittade dven att anledning-
en till att Daisy 1 skrivande stund
befinner sig pa flygfiltet i Linkdping
har att géra med ovintade motor-
problem som uppstod i samband
med en mellanlandning. Men proble-
men startade redan vid avféird fran
Groeningen. Nederldnderna, i mitten
pé juli. Vid avfdard mot flyguppvis-
ningar pa Fairford noterades ett
felaktigt oljetryck i motorn och efter
undersokningar visade det sig att
boven i dramat var den axel med vil-
ken startmotorn driver runt motorn
och forser motorn med olja. Motorn

Bild 5. Besok i cockpit pa
Flygande veteraners DC-3 (egentligen C-47)
Daisy, under uppehalle i Linkdping.
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Foto: Camilla Soderstrom

ersattes och den brustna axeln finns
i skrivande stund hos Element Ma-
terials Technology for att genomga
en mindre skadeundersdkning for att
fastsla typ av brott[6].

I mitten av augusti flogs Daisy
hem mot Visterds men efter mellan-
landning pa Saab-filtet i LinkOping

Foto: Stiftelsen Flygande veteraner
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Motorbyte i Groeningen.

uppstod nya problem. Kort efter
start fick man en brandindikering pa
vinster motor och dtervinde da for
landning. Aven om grundorsaken till
detta inte ar fardigutredd och offici-
ellt publicerad sa pagar reparation
av en skadad motorgondol for fullt.
Reparationen berikna vara klar
under februari och déa ska motor och
propeller hingas upp for att Daisy |
sedan ska kunna flyga hem[6]. ‘

Skadeundersékning
Axeln till den startmotor som
orsakade de forsta problemen 1
Groeningen skickades for utredning
till Element Materials Technology.
Detta gjordes for att kunna gora en
bedomning av skadans grundorsak
och ddrmed kunna vidta ldmpliga
atgérder. Utredningen utfordes av
gruppen Metalliska material dar
undertecknad med kollegor har ska-
deutredningar och materialanalyser
av metalliska material och kompo-
nenter som sin kirnkompetens.
Som den huvudsakliga bestands-
delen i analysen har utrednings-
ledare Gunilla Helmersson utfort
en fraktografisk undersdokning av
brottet, i vilken ytan studerats i
savil lagforstorande mikroskop som
hogforstorande svepelektronmikro-
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Foto:
Gunilla Helmersson

Bild 6-1.
Den del av startaxeln som undersoktes
av Element Materials Technology.

Gunilla Helmersson

Bild 6-2.
Den havererade startaxelns brottyta.

skop, se bild 7. Unders6kningen har
visat att axeln har gatt av pa grund
av utmattning. Brottet har skett
genom att fyra utmattningssprickor
har propagerat simultant genom
axelns gods, se bild 6. Detta har kun-
nat konstateras genom att man i den
fraktografiska undersdkningen har
identifierat monster i brottytan som
ar karaktéristiska vid utmattnings-
brott, sa kallade rastlinjer. Sannolikt

Utmattningsbrott kan uppsta i ett metalliskt material nér
det utsatts for cyklisk belastning. Den cykliska lasten
kan ha manga olika orsaker. Det kan handla om alltifran
den aterkommande belastningen som uppstar i trampan
vid varje tramptag du tar pa din cykel, till de sma laster
som uppstar pa komponenter i ett flygplan pa grund av
vibrationer som verkar pa flygplanet i drift.

Den cykliska lasten behover inte 6verskrida det metal-
liska materialets strackgrans for att en spricka ska kunna
starta. Risken for att en utmattningsspricka ska starta
Okar dock om komponentytan uppvisar anvisningar. En
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Bild 7 Utredningsledare Gunilla Helmersson undersoker brottytan
i svepelektronmikroskop.

har det rort sig om hogeykelutmatt-
ning dir lasterna har varit laga, na-
got som indikeras av den begrinsade
arean pa det slutliga restbrottet. De
noétningsskador som noterats pa ax-
elns ena sida beddms ha uppkommit
sekundirt déa axeln efter haveri har
skadats av omgivande komponenter.
S4 hur kan man anvinda de
resultat man har fatt fram fran
undersdkningen? Utredningsresul-

Vad ar utmattning:

anvisning ar ett omrade som orsakar en lokalt forhojd

Bild 8. Tre (av totalt fyra)

utmattningssprickor som
har propagerat simultant
genom startaxelns gods.

tatet ar vardefull information for att
undvika liknande haverier. Gunillas
rekommendation baserad pé analy-
sen ar att en oversyn gors av samt-
liga startaxlar av samma typ och
fran liknande motorer och att dessa
inspekteras med avseende pé ut-
mattningssprickor. Om denna typ av
sprickor forekommer pa en axel dr
det inte osannolikt att sprickor éven
har startat pa axlar med samma
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Bild 9: Narbild pa startaxelns
brottyta med tydliga rastlinjer
efter utmattningsspricka.

spanningskoncentration, exempelvis skador pa ytan eller
geometriska effekter sasom skarpa radier.

Pa bild 8 och 9 syns ménster i startaxelns brottyta
vilka &r karakteristiska vid utmattningsbrott. Linjerna
i ytan kallas for rastlinjer (pa engelska beach marks)
och uppstar som namnet indikerar nar sprickan “tar en
paus” Rastlinjer kan exempelvis uppsta nar ett flyg-
plan star pa marken mellan flygningar och under den

perioden inte utsatts for vibrationer. Analyserar man ett
utmattningsbrott i hogre forstoring, sdsom i ett svep-
elektronmikroskop, kan man i méanga fall se ytterligare
linjer i ytan — striationer. Avstandet mellan striationerna
kan vara sa litet som nagon enstaka mikrometer och
motsvarar det avstand som sprickan har tillvaxt for varje
enskild belastning

Foto: Camilla Séderstrém

Foto: Gunilla Helmersson
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Magnetiska flodeslinjer

Magnetpulver

N__ < = <—“S§
Spricka

Bild 10. Principen fér magnetpulverprovning, en av manga forekommande OFP-metoder.

funktion, sdger Gunilla. Man har
dock mojlighet att identifiera dessa
med hjélp av of6rstérande prov-
ningsmetoder, sisom magnetpulver-
provning, och pa sa vis kan man via
forebyggande atgirder undvika att
fler axlar gar till brott.

Som ett forsta steg i detta har
Flygande veteraner uttryckt dnske-
mal om oférstérande provning av
en ytterligare axel, vilken visserligen
inte har brustit men som har ling
flygtid och ddrmed har erfarit ett
stort antal startcykler. Axeln kom-
mer frdn en motor som monterades
ner redan sommaren 2017 men dir
man nu vill faststélla problematiken
ar densamma. m
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Oforstorande provning:

Oférstérande provning (OFP eller NDT pa engelska) &r en sammanfattande
bendmning pa materialprovningsmetoder som, utan att skada eller paverka
ett material eller en produkt och dess anvéndbarhet, ger information om

materialets eller produktens egenskaper.

De vanligast férekommande metoderna &r:

VT  —Visuell kontroll

PT - Penetrantprovning

MT — Magnetpulverprovning

UT - Ultraljudsprovning

RT - Radiografisk provning (réntgen)
ET - Induktiv provning (virvelstrém)

LT  —Tathetsprovning (Iacksékning, vakuum)

PMI - Materialidentifikation

Metoderna &r olika val lampade for
olika applikationer, men som helhet
anvands de bland annat som stéd vid
produktutveckling, kontroll/sortering av
ramaterial, 6vervakning eller kontroll av
tillverkningsprocesser, for att sakerstal-
la slutmonteringar eller fér att kontrol-
lera eventuella driftsskador.

Vid magnetpulverprovning (MT),
som ar den féreslagna provmetoden
for axeln fran en ytterligare startmotor,
magnetiseras komponenten. Sma
jarnpartiklar (ca 5-60 pm) som &r tackta
med ett fargpigment appliceras pa
objektet. Partiklarna dras till eventuella
magnetiska lackfalt dér de klungar
ihop sig och bildar en indikation éver

>

Bild 11.
Indikationer pa sprickforekomst |
magnetpulverprovad komponent.

diskontinuiteten, se bild 10, exempelvis en spricka. Indikationen kan sen
upptackas visuellt vid undersokning i specifika ljusférhallanden, bild 11.



